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Das neue Rechenzentrum von Swisscom
liegt bei der Energieeffizienz mit einem
PUE-Wert von 1.2 weit Giber dem Durch-
schnitt. Die hohe Effizienz wird in erster
Linie durch das neuartige Freecooling-
Verfahren erzielt. In der Schweiz kann
das Verfahren fiir alle Gerate der Informa-
tions- und Kommunikationstechnologie
ganzjahrig eingesetzt werden.

Free Cooling bedeutet kostenlose Kihlung.
Ganz kostenlos ist die Kihlung zwar nicht,
aber es wird frei zur Verfigung stehende
Kéalte aus der Umgebung genutzt — zum
Beispiel Aussenluft beim Rechenzentrum
(RZ) Wankdorf in Bern. Damit konnen der
Stromverbrauch und die Stromkosten im
Vergleich zur Kiihlung mit Kaltemaschinen
massiv reduziert werden.

Systemtemperatur entscheidend

Fur den erfolgreichen Einsatz von Free Cooling
ist eine hohe Systemtemperatur ein ent-
scheidender Faktor: Der Anteil Free Cooling
nimmt mit jedem Grad Celsius um ca. 300
Stunden pro Jahr zu. Entsprechend darf die
IT-Infrastruktur im RZ Wankdorf fur einige
Stunden bei Temperaturen tber 28 Grad
arbeiten, garantiert durch die IT-Lieferanten.
In der Gbrigen Zeit herrschen maximal

28 Grad in den Raumen. Mit diesen Tem-
peraturen kann Swisscom die Kihlung des
Rechenzentrums ganzjahrig Uber Free
Cooling gewahrleisten, und es braucht kei-
nerlei Not-Kihlsysteme.
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Strikte Trennung der Luftstrome
Abbildung 1 zeigt das Free Cooling System
im RZ Wankdorf. Die Serverraume werden
nur Gber Umluftbetrieb gekhlt. Das heisst,
es wird keine Aussenluft direkt zugefuhrt.
Warme und kalte Luftstrome werden mittels
einer Warmluft-Einhausung des IT-Equip-
ments strikte getrennt (Abbildung 2). Dabei
kann die in den Warmluft-Einhausungen
erwarmte Luft bis zu 42 Grad erreichen. Die-
se Luft wird Gber Warmetauscher, die an
einen Wasserkreislauf angebunden sind, auf
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Abbildung 1: Schema Free Cooling im RZ Wankdorf
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26 bis 32 Grad abgekdhlt und wieder in die
Serverraume eingeblasen. Der Wasserkreis-
lauf ist wiederum Uber Warmetauscher an
den Warmeverbund der Stadt Bern ange-
bunden. So werden mit der Abwarme des
Rechenzentrums Wohnungen und Biros in
der Nachbarschaft geheizt. Gleichzeitig wird
dadurch der Wasserkreislauf im Rechenzent-
rum abgekihlt. Uberschiissige Warme wird
anschliessend mittels hybriden Ruckkihlern
abgekihlt. «Hybrid» bedeutet dabei, dass
die Ruckkuhler trocken und feucht arbeiten

heat dissipated
to ambient air

normal operation at OUA temperature:
> 21°C RU humidified
<21°C RU dry

(AUL: Aussenluft, ZUL: Zuluft, ULK: Umluftkthlgerat, AWN: Abwarmenutzung, FC: Freecooling, RK: Ruickkuhler)

Abbildung 2: Schema Einhausung Warmluftgang

Quelle: RZintegral |AG
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konnen: Bei Aussenlufttemperaturen unter
21 Grad (Normalfall) arbeiten die Ruckkuhler
rein trocken, d. h. die Warme kann Uber
Konvektion an die Umgebungsluft abgege-
ben werden. Bei hoheren Aussenlufttempe-
raturen erfolgt die Umschaltung auf die
befeuchtete Ruckkihlung. Im RZ Wankdorf
wird in diesem Fall Regenwasser, das in einer
rund 2000 Kubikmeter fassenden Zisterne
gesammelt wird, in den heissen Luftstrom
eingespritzt, es entzieht ihm durch Verdun-
stung Warme. Damit das Regenwasser die
Ruckkdhler nicht verschmutzt, wird dieses
mittels Osmose-Verfahren gereinigt. Der
Stromverbrauch fur Kihlung und Luftforde-
rung betragt mit diesem System 8% des
Gesamtverbrauchs des RZ (je 4% fir Kuihlung
und Luftférderung). Das ist weniger als ein
Viertel des europdischen Durchschnitts von
37%. Der Stromverbrauch jeder Komponen-
te der Kuhlung wird Gber das MSR-System
kontinuierlich erfasst.

Planung und Umsetzung

Die Swisscom orientiert sich bei der Kihlung
ihrer Rechenzentren an den Richtlinien der
American Society of Heating, Refrigerating
and Air Conditioning Engineers (ASHRAE).
Zusatzlich wurden die internen Standards
der Swisscom fur energieeffiziente RZ von

Hybride Ruckkthler auf dem Dach des RZ Wankdorf

Anfang an in die Planung einbezogen.
Zudem war ein Mitglied des Nachhaltigkeit-
steams von Swisscom im Projektteam fur
das neue RZ vertreten. Flr das innovative
Kthlverfahren hat Swisscom mit dem Unter-
nehmen RZintegral AG zusammengearbeitet.
Die Zustandigen bei Swisscom sind sehr
zufrieden mit dem Verlauf der Planung und
Umsetzung und wirden bei einem &hnli-
chen Projekt wieder gleich vorgehen. Auch
im Betrieb hat sich das System bewahrt.
Sogar wahrend der Hitzewelle im Sommer
2015 konnte die Kiihlung ohne Probleme
gewahrleistet werden.

Free Cooling senkt auch die Kosten

Im September 2014 hat Swisscom das neue
Rechenzentrum in Bern-Wankdorf eroffnet.
Der Erstausbau umfasst vier Module mit

je 600kW IT-Nutzleistung und bietet Platz
fur Gber 5000 Server. Swisscom kann das
Gebaude bei Bedarf auf maximal sieben
Module mit total 4000 m2 ICT-Nutzflache
erweitern. In das neue Rechenzentrum

hat Swisscom rund 60 Millionen Franken
investiert. Die Investitionskosten fur das Kuhl-
system lagen unter 10 Millionen Franken.
Dieses Kuhlsystem ist kostengtnstiger als
herkdmmliche Kuhlanlagen. Es wird nicht
nur bei den Investitionen, sondern auch bei
den Betriebskosten gespart, da in herkémm-
lichen Rechenzentren nur rund 50 Prozent
der eingesetzten Energie durch die IT genutzt
werden kénnen. Der Rest verpufft fur
Kahlung, Luftung und sonstige elektrische
Verbraucher.

Im RZ Wankdorf kébnnen nun 82 Prozent der
Energie fur die IT-Infrastruktur aufgewendet
werden. Der umgekehrte Wert, der soge-
nannte PUE-Wert (Power Usage Effectiveness)
liegt dementsprechend bei 1.2.
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Auszeichnungen

Fur dieses neue Rechenzentrum hat Swisscom
vom Bundesamt fiir Energie im Januar 2015
den Preis «Watt d'Or» erhalten. Den Strom
far das Rechenzentrum bezieht Swisscom

zu 100% aus erneuerbarer, einheimischer
Energie. Als erstes Rechenzentrum der
Schweiz hat das neue Rechenzentrum Wank-
dorf die Tier IV Zertifizierung des Uptime
Institute erhalten. Es erfullt damit die héchs-
ten Anforderungen punkto Verfligbarkeit,
Sicherheit und Effizienz.

So setzen Sie selber um.

— Fur die Umgebungsbedingungen von
Geraten der Informations- und Kom-
munikationstechnologie in Telekomge-
bauden und Rechenzentren gilt der
ETSI-Standard 300 019-1-3, Klasse 3.1.
Unter Einbezug dieser Spezifikationen
ist in der Schweiz ganzjahrig vollstan-
diges Free Cooling ohne Kaltema-
schinen (hybrid mit Umluft oder direkt
und nur mit Aussenluft) moglich.

— Da der Standard grundsatzlich auch
fir andere elektronische Gerate
anwendbar ist, konnen in der Schweiz
Raume mit elektronischen Geraten zu
100% mittels Free Cooling gekihlt
werden.

Weitere Informationen

— Webseite der Swisscom zum
RZ Wankdorf

— Medienmitteilung zur Eréffnung des
RZ Wankdorf im September 2014
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